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Tosokkiirlor

u kitab1 yazarkon ola vaxt kecirdim. Kitabin moz-

mununun oksar hissasi karyeram boyunca fizi-
ka dorsi kegdiyim bakalavr qruplarindaki dorslordon ya-
vas-yavas toplanmisdir. Novbati fasillordo miizakirs etdi-
yim paradokslarin oksoriyyatini nisbilik vo Kvant nazs-
riyyasindoki ¢otin anlayislar1 vurgulamaq vo izah etmok
ticlin niimuns kimi darslorimds istifads etmisom. Bununla
yanagi, son bir neca ildo verdiklori moslohot vo dastoyo
g0ra bir neco insana 6z tosokkiirtimii bildirmoaliyom. ©dabi
agentim Patrik Vols, redaktorlarim “Transworld”don Say-
mon Toroqud va “Crown”dan Vanessa Mobliya sonsuz
dostoklari iigiin tasokkiir edirom. Redaktorum Cillian So-
merskeylzo faydali sorhloring, diizolislorine vo izahatlari-
mi1 miimkiin godor aydin sokilds ¢atdirmagim tigiin gostor-
diyi tokidlorino goro ¢ox minnotdaram. Illordir Surrey
Universitetindo bakalavr dorsi dediyim yiizlorlo tolobayo,
miiasir fizikanin dorinliklorindon bohs edorkon dogru dav-
ranmagima komok etdiklori li¢iin tosokkiir etmok istordim.
Son olaraq is9, hayat yoldasim Culiys gordiiyiim hor bir
isdo sonsuz dastoyi vo lirok-dirok vermoyina géro minnat-
darligim bildirirom.






On soz

aradokslar ciirbaciir olur. Bozilori aragdirmaga ¢ox

da ehtiyac olmayan sado montiqe asaslansa da, di-
gorlori biitlin elm saholorinin yaratdigi1 aysberqin zirvosin-
do 6zloring yer edir. Yanlis olma ehtimali olan bir nego
osas forziyyoni diqgoatlo nozordon kecirmoklo bunlarin
coxunu holl eds bilorik. Diizii, bunlara paradoks demok
artiq dogru olmaz, ¢linki moasoalo 6z hallini tapdiqda para-
doks olmaqdan ¢ixir.

Osl paradoks 6ziino zidd arqumento gotirib ¢ixaran
vo ya mantiqi olaraq geyri-miimkiin olan voziyyati tosvir
edon ifadadir. Lakin miiasir dovrde “paradoks” s6zii daha
¢ox “gavranilan paradokslar” adlandirmag {istiin tutdu-
gum ifadoni do ehtiva edocok sokilds istifado olunur. Bu
nov tapmacalarin holli vardir. Bozi paradokslarda dinle-
yici vo oxucunu ¢asdiran hiylolor gizlona bilor. Hiylonin
iistii agildiqda ziddiyyot vo ya mantiqi absurdluq da aradan
qalxir. “Qavranilan paradoks”larin diger ndviinds dos ifado
vo naticalor baglangicda absurd vo montigo zidd soslonib,
natica bir qodar gozlonilmoz olsa da, daha digqotlo nozor-
don kegirilonds bels olmadigi anlasilir.

Fizikada da paradokslar kateqoriyas1 var. Bunlarin ha-
misini — yoni demak olar ki, hamisini — bir az fundamental
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elmi biliklorls holl etmok miimkiindiir vo bu kitabda da
osason onlardan bohs edocayik.

Ona gora do, golin avvalca asl mantiqi paradoksa qi-
saca nazar salaq ki, nadon danigmayacagim aydin olsun.
Nozordon kegiracoyim voziyyat heg bir ¢ixis yolu olmayan
qapal1 dairadir.

Golin “Bu ifads yanligdir” ciimlosina baxaq. i1k baxis-
dan, kifayat gqodor sado goriindiiyiino ominom. Ancaq dii-
sliniib, gizli monalar1 iizorindo islomoayo basladiqca orta-
ya montiqi paradoks ¢ixir. Neca olur ki, bu ii¢ sads soz
belo basagrisina sobab ola bilir. Basagrisi da olsa, ailonizlo
dostlariniza 6tiirdiiyliniiz, sadistcosine hozz alacaginiz oy-
loncali bir basagrisidir (elo bu 6zii do paradoks ola bilar).

Goriirsiiniiz, “Bu ifado yanhigdir” fikri soylodiyi se-
yin yanlig oldugunu deyarak, climlonin yanlis olmadigini
bildirir. Digor torofdon do climlo yanlis deyilso dediyi sey
dogrudur vo onda da climlo yanligdir. Bu formada sonsuz
bir qapali dairs soklinde bunu uzatmagq olar.

Bonzor formada xeyli paradoks movcuddur. Kitabi-
mizda onlardan bohs etmoyocoyom.

Bu kitabda hamis1t moshur paradokslar kimi taninan,
ancaq diqqgotlo nozordon kegirilib, diizglin bucagdan baxil-
diginda heg¢ do elo olmadigi malum olan on ¢ox sevdiyim
elmi tapmacalar1 toplamisam. Ilk dofs garsilasdiginiz za-
man montiqe zidd goriinselor do, sonradan malum olur ki,
fizikanin bozi inco mogamlarini nozordon qagiriblar. Bu
moagam nozord alinanda iso, paradoksun {istlindo tikildiyi
biitiin stitunlar ¢okiir vo bina yerlo-yeksan olur. ©ksariy-
yoti 6z hollini tapsa da, bir coxu yenos do paradoks kimi
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adlandirilmaga davam edir. Bunun bir sobobi onlardan ilk
dofo bohs edildiyi vaxtlarda (harada sohv etdiyimizi basa
diismadiyimiz vaxtlarda) qazandiqlar1 monfi sohrot, digori
da bels toqdim olunarken, alimlara miirokkeb konsepsiya-
lar1 basa diismoyo komok edon faydali vasito olmalaridir.
Ho, bir do onlara bas yormagin 6zii do kifayot qodor oy-
loncalidir.

Nozordon kegirocoyimiz paradokslarin oksoriyyoti ilk
baxigdan “qavranilan paradoks”dan ¢ox osl paradoks kimi
gorlinocok. Masalo do elo buradadir. Golin moashur keg-
miga soyahot paradoksuna nozor salaq: zaman masinindan
istifado edorok kegcmiso gedib 6ziiniizii 6ldiirsoniz neca?
Bu halda qatil olan siza no olur? Boyiimayinizin qarsisini
aldiginiz ii¢lin siz do yox olursunuz? Ogor beladirss, bu,
o demokdir ki, qatil, zaman sayyahi oldugunuz yasa heg
catmamisiniz. Bas onda cavan haliniz1 kim 61diirdii? Yasl
halinizin miikommeo] alibisi var: Siz he¢ moévcud olmami-
siiz! Zamanda geri soyahot edib 6ziliniizii 61diirmok ii¢lin
hoyatda qalmamisinizsa, onda cavan halinizi 61diirmomi-
siniz va beloca yaslana bilmisiniz vo zamanda soyahot edib
0ziiniizii 6ldiirmiistiniiz vo bunu etmisinizss sag qalmami-
sz va s. Haqigaton do mitkommal bir mantiqi paradoksa
bonzoyir. Ustogal, fiziklor do nozori olaraq zamanda so-
yahoti inkar etmirlor. Onda voziyyotdon neco ¢ixmaq olar?
Bu paradoksu VII fasilde miizakirs edacoyom.

Heg do biitiin “qavranilan paradoks”lar1 basa diismok
ticlin elmi biliklora ehtiyac yoxdur. Bunun isbati {i¢iin,
birinci fosilde sade moantiqle hall edilo bilon bir ne¢a pa-
radoksa yer vermisom. No demok istodiyimi izah edim.
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Demali, sado bir nisbotdon yanlis natice ¢ixarmagin miim-
kiin oldugu sado bir statistik paradoksa nozor salaq: kil-
solorin saymin daha ¢ox oldugu sohorlords cinayat faizi-
nin daha yiiksok oldugu hamiya malumdur. Slbatts ki, kil-
solorin cinayat vo ganunsuzlugu doguran yerlor olduguna
inanmirsiizsa, (dini vo axlaqi baxisimniz no olursa olsun
bu ¢ox az ehtimaldir) bu, paradoksa bonzayir. Paradok-
sun holli olduqgca sadoadir. Hom kilsalorin saymin ¢oxlugu,
ham do cinayat saviyyasinin yiiksokliyi tobii olaraq oha-
linin saymin ¢oxlugunun naticasidir. A-nin B-y9, iistogal
A-nin C-yo sobab olmagi, B-nin do C-yo vo ya tamamilo
tarsina sabab olacagli manasina galmir.

[k baxigdan paradoksal goriinon, ancaq izah edildik-
don sonra anlasilan basga niimunoyo baxaq. Bunu mono
bir nega il avval homkarim va yaxin dostum olan sotlandi-
yali fizika professoru demisdi. “Conuba — Ingiltorays so-
yahat edon hor bir sotlandiyalinin har iki 6lkonin do orta
1Q-sunu yliksoltdiyini” iddia edir. Masalo burasindadir ki,
sotlandlar ingilislordon daha agilli olduqglarini iddia edir-
lor. Beloco, hor hansi sotland orada yasamagla Ingiltora-
nin orta IQ saviyyasini yiiksalds bilor. Lakin Sotlandiyani
tork etmok o goador axmaq harakotdir ki, yalniz intellekti
daha az olanlar bunu edir. Bu halda Sotlandiyada 1Q-su
daha yiiksok olanlar galir. Gorlindiiyli kimi, ilk baxisdan
paradoksal saslonsa do, (ingilisler razilagmasa bels) sado
montiqi mithakimo ilo hall oluna bilar.

Birinci fosildoki moghur bir ne¢o paradoksu heg bir elmi
aciqlamaya ehtiyac olmadan izah edib dadini ¢ixartdiqdan
sonra, se¢cdiyim doqquz fizika paradoksuna kegocoyik. Hor
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birini toqdim etdikden sonra, yanlighigini1 gdstoran montiqi
ortaya ¢ixaracaq vo ya iimumiyyatlo ortada bir problem
olmadigini izah edorok paradoksun paradoks olmaqdan
neca ¢ixdigina baxacagiq. Kitabdaki paradokslarin hamisi
¢ox maraqlidir, ¢linki bunlarda miioyyon dorocodo mon-
tigo, aglasigan magamlar var, hom do hor birinin holli var.
Paradoks paradoksluqdan ¢ixana kimi, hara baxmali oldu-
gunuzu bilmali, digqstlo nozordon kegirorok zoif ndqtoni
tapmali vo elmi yaxsi basa diismo qabiliyyastiniz olmalidir.

Bozi paradokslarin adi tanig gals bilor. Masalon, bagl
bir qutuya qoyulan vo acana kimi hom 6lii, hom do diri
olan boxtsiz pisiyin taleyindon bohs edon “Srddingerin
pisiyi” paradoksu bunlardan biridir. Maksvellin iblisi Pa-
radoksu iso daha az bilinonlordon biridir: bu dofs basqa
mohiirlii qutuya hokm edon vo Termodinamikanin ikinci
ganunu kimi elmdoki on miigoddes ganunlar1 pozan, qu-
tunun nizamini doyison mifik varliq. Bu paradokslar1 vo
hollorini basa diismok {i¢lin miioyyon qodor elmi biliklors
malik olmaq lazimdir, ona goro do bu elmi anlayislar
miimkiin qodor goroksiz molumatlardan uzaq duraraq, he-
sab, termodinamika vo Kvant mexanikasinin darinliklorini
bilmayinizo ehtiyac qalmadan noticalori qiymaotlondirib
zO0vq alasimiz deyo bacardigim qodor izah etmoyi garsima
moqsad qgoymusam.

Kitabdaki paradokslarin bazilorini son on dord ilds
todris etdiyim nisbilik nozoriyyasi lizro bakalavr dorslo-
rimdon gdtiirmiisom. Eynsteynin mokan vo zamanla baglh
fikirlori, “Tovladaki dirak Paradoksu”, “Okizlor Paradok-
su” vo “Baba Paradoksu” kimi montiqi tapmacalar {li¢iin
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miinbit zomin yaradir. Pisik vo seytanla bagl paradokslara
159 bozilori halo ganeedici bir cavab gozloyir.

Fizikadaki on bdyiik tapmacalar1 segorkon “Kainatin
95%-ini togkil edon garanliq madds va garanliq enerjinin
nodon omolo goldiyi”, ya da “Bdyiik Partlayis”dan avval
naso olub-olmamagi” kimi 6z hoallini tapmamis masaloloro
toxunmadim. Bunlar elmin hals cavab tapa bilmadiyi ol-
dugca ¢otin vo dorin suallardir. Qalaktikanin kiitlosinin
boyiik hissesini formalagdiran qaranliq maddenin torkibi
kimi suallarin cavabini yaxin galacokdo Cenevradoki “Bo-
yik Adron siiratlondirici” kimi zorrocik siiratlondiricilor
yeni va hayacanverici kosflor etmoya davam edoarlorss tap-
maq miimkiin ola biler. Lakin “Boyiik Partlayis”dan ov-
volki zamanin doqiq tosviri iso obadi olaraq cavabsiz gala
bilor.

Bacardigim qodor miixtalif movzulara toxunmaga ca-
lisdim. Sonraki fasillordo miizakiro etdiyim biitiin para-
dokslar zaman vo mokanin tobiati vo Kainatin on boyiik vo
kicik miqyasl xassalori ilo bagli dorin suallara cavab verir.
[k baxisdan bozilori cox qoribe gériinsa do, nozoriyyanin
arxasindaki fikirlor diqqgetlo arasdirilanda aglabatan go-
rlinmay9 baslayirlar. Gorok bir torofdon paradokslari izah
edorkon, digor torofdon siz doyorli oxucularin diinyagorii-
stinl artiraraq aylondira bilocayikmi?
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BIR
TELEOYUN PARADOKSU

Aghnizi basinizdan alacaq ehtimallar

izikanin i¢inda itib-batmazdan avval, bir ne¢o sado,
Fsylsncsli vo c¢asbas galacaginiz tapmaca ilo voziy-
yati bir az yumsaltmaq gorarina goldim. Umumiyyatlo, ki-
tabin yerds qalani kimi bunlar da real paradokslar deyil,
sadoco yaxsi-yaxst nozordon kegirib izah etmok lazimdir.
Lakin novbati fosillords incalayacoklorimizdon vo az-maz
fiziki bilik tolob edanlordon farqli olaraq, bu fasildoki pa-
radokslar he¢ bir elmi molumat olmadan da hall edils bilon
montiqi zehni faaliyyoatlor toplusudur. I¢lorindoki on son
va an maraqli olan “Monti Holl Paradoksu” ise o qodar
toacciiblondiricidir ki, izahint bacardigim qodor miixtalif
yollarla vermoya ¢alisacagam ki, istodiyinizi se¢asiniz.
Bu fasildaki biitiin tapmacalar “etibarli™ vo “saxta’ kimi
ekzotik adlar altinda iki kateqoriyaya bdliiniib. Etibarli
paradoks saglam diisiincoyo zidd oldugu {i¢iin oks-intui-
tiv naticaya aparan paradoksdur, lakin ¢ox vaxt aldadici
doracads sado mentigdon istifads etmoklo dogru oldugu
gostarilo bilar. Oslinda, bels tapmacalar haradasa nasa bir

! Ing: Veridical
2 Ing: Falsidical
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